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IntroductionIntroduction

La conceptualisationLa conceptualisation est l’une des principales finalités de est l’une des principales finalités de 
l’enseignement des sciences et des technologies.l’enseignement des sciences et des technologies.

Le nouveau programme de Le nouveau programme de ««sciences et technologiessciences et technologies»» vise, en plusvise, en plus
du ddu dééveloppement des compveloppement des compéétences, la construction des concepts:tences, la construction des concepts:

Les savoirs essentiels retenus Les savoirs essentiels retenus ««ss’’articulent autour de quelques articulent autour de quelques 
concepts unificateurs qui permettent de faire des liens entre leconcepts unificateurs qui permettent de faire des liens entre les s 
domaines [domaines [……] Ces concepts unificateurs regroupent un certain nombre ] Ces concepts unificateurs regroupent un certain nombre 
de notions. Ces notions, dont le choix est laissde notions. Ces notions, dont le choix est laisséé àà ll’’initiative de initiative de 
ll’’enseignant, doivent enseignant, doivent êêtre abordtre abordéées par le biais de probles par le biais de probléématiques matiques 
concrconcrèètes explortes exploréées par les es par les ééllèèves ves àà ll’’aide de mataide de matéériel de riel de 
manipulationmanipulation»» (Gouvernement du Qu(Gouvernement du Quéébec, 2001, p. 157).bec, 2001, p. 157).



Des travaux menés au CRIE (Lebrun, 2001; Lenoir et Des travaux menés au CRIE (Lebrun, 2001; Lenoir et LaroseLarose, à , à 
paraître) montrent que les manuels occupent une grande place paraître) montrent que les manuels occupent une grande place 
dans l’enseignement.dans l’enseignement.

D’autres travaux (D’autres travaux (AkersonAkerson, 2000,, 2000, CST, 1991) soulignent que CST, 1991) soulignent que 
l’enseignement des sciences l’enseignement des sciences et des mathet des mathéématiques repose en matiques repose en 
grande partie sur lgrande partie sur l’’utilisation des manuelsutilisation des manuels..

Comment les manuels scolaires abordentComment les manuels scolaires abordent--ils les concepts ils les concepts 
scientifiques et technologiques?scientifiques et technologiques?



1. Concepts et conceptualisation en sciences et technologies1. Concepts et conceptualisation en sciences et technologies

1.1 Les concepts et leur apprentissage 1.1 Les concepts et leur apprentissage 

Qu’est ce qu’un concept scientifique?Qu’est ce qu’un concept scientifique?

««Les concepts scientifiques ne se dLes concepts scientifiques ne se dééveloppent pas du tout comme veloppent pas du tout comme 
les concepts quotidiensles concepts quotidiens»» ((VygotskiVygotski, 1985, p. 281)., 1985, p. 281).

Un exemple: le concept de fruit. CUn exemple: le concept de fruit. C’’est quoi un fruit?est quoi un fruit?

Un fruit nUn fruit n’’est ni la pomme, ni la fraise, ni la tomateest ni la pomme, ni la fraise, ni la tomate……

DDééfinir le concept de fruit, cfinir le concept de fruit, c’’est chercher les caractest chercher les caractééristiques ristiques 
communes (attributs) communes (attributs) àà tous ces exemples, et qui peuvent tous ces exemples, et qui peuvent 
ss’’appliquer aussi appliquer aussi àà dd’’autres exemples de fruits:autres exemples de fruits:

organe dorgane d’’une plante;une plante;
contient une ou plusieurs graines, composcontient une ou plusieurs graines, composéées chacune es chacune 
dd’’un embryon et de run embryon et de rééserves;serves;
rréésulte du dsulte du dééveloppement dveloppement d’’une fleur suite une fleur suite àà une une 
fféécondation;condation;
……



La conceptualisation est plus quLa conceptualisation est plus qu’’une simple dune simple dééfinition ou convention finition ou convention 
terminologique. le mot qui dterminologique. le mot qui déésigne un concept nsigne un concept n’’est quest qu’’une une éétiquette.tiquette.

DDééfinition dfinition d’’un concept catun concept catéégoriel (ou empirique) selongoriel (ou empirique) selon Barth (1987).Barth (1987).

Un concept est

Dénomination

_________________
_________________ 
_________________
_________________
_________________

_________________
_________________
_________________
_________________

une étiquette

qui désigne une 
liste d’…

attributs

laquelle est susceptible 
d’être appliquée à des 

exemples

... une pensée abstraite désignée par un mot



Il existe diffIl existe difféérentes catrentes catéégories de concepts en sciences:gories de concepts en sciences:

CatCatéégoriels;goriels;

Relationnels (exemple: les grandeurs fondamentales de la méca-
nique comme la force, l’énergie, la quantité de mouvement, etc.);

Hypothétiques (exemple: atome);

Produit d’une construction mentale (équilibre, système, 
écosystème, etc.);

…



L’apprentissage des conceptsL’apprentissage des concepts

Faire apprendre des concepts aux Faire apprendre des concepts aux ééllèèves ne consiste pasves ne consiste pas::

àà leur donner des dleur donner des dééfinitionsfinitions ;;
àà bien leur expliquerbien leur expliquer les dles dééfinitions;finitions;
àà leur demander de chercher des dleur demander de chercher des dééfinitions dans les livres ou sur finitions dans les livres ou sur 
Internet;Internet;
àà mettre en place des situations qui leur permettent de deviner lamettre en place des situations qui leur permettent de deviner la
««bonnebonne»» rrééponse; ponse; 
……

Comme le mentionne Comme le mentionne MartinandMartinand (1994(1994--1995), ce qui est int1995), ce qui est intééressant ressant 
avant tout, cavant tout, c’’est le processus de conceptualisation que les est le processus de conceptualisation que les ééllèèves ves 
peuvent prendre en charge, en tout ou en partie, et non les concpeuvent prendre en charge, en tout ou en partie, et non les concepts epts 
plus ou moins arrangplus ou moins arrangéés que nous pouvons leur prs que nous pouvons leur préésenter au nom de senter au nom de 
la science ou des programmes.la science ou des programmes.



Le processus de conceptualisation, comme celui de modLe processus de conceptualisation, comme celui de modéélisation, lisation, 
implique limplique l’’interaction entre: interaction entre: 

Le Le ««champ empiriquechamp empirique»»::

ProblProbléématisermatiser; manipuler; analyser des exemples pour en chercher ; manipuler; analyser des exemples pour en chercher 
des similitudes; ddes similitudes; déégager les principales caractgager les principales caractééristiques; analyser ristiques; analyser 
les cas particuliers; traiter des exemples qui peuvent se confonles cas particuliers; traiter des exemples qui peuvent se confondre dre 
au concept considau concept considéérréé; distinguer les attributs essentiels des ; distinguer les attributs essentiels des 
attributs secondaires; etc.attributs secondaires; etc.

Le Le ««champ thchamp thééoriqueorique»»::

interprinterpréétation thtation thééorique et construction des concepts et des orique et construction des concepts et des 
modmodèèles.les.
((AstolfiAstolfi et et DevelayDevelay, 1989; , 1989; MartinandMartinand, 2001; , 2001; de de VecchiVecchi et Carmonaet Carmona--
MagnaldiMagnaldi, 1996, 1996).).



1.21.2 Des concepts aux trames conceptuellesDes concepts aux trames conceptuelles

Les faits ou les concepts isolLes faits ou les concepts isoléés les uns des autres ne peuvent s les uns des autres ne peuvent 
constituer un systconstituer un systèème explicatif du monde qui nous entoureme explicatif du monde qui nous entoure::
««Une collection de faits nUne collection de faits n’’est pas plus une science quest pas plus une science qu’’un tas de un tas de 
briques nbriques n’’est une maisonest une maison»», disait Henri Poincar, disait Henri Poincaréé..

Un concept fonctionne toujours en relation avec dUn concept fonctionne toujours en relation avec d’’autres autres 
concepts. Il est un nconcepts. Il est un nœœud dans un rud dans un rééseau de relations, cohseau de relations, cohéérent et rent et 
organisorganiséé: la trame conceptuelle.: la trame conceptuelle.

Les trames conceptuelles structurent les contenus autour de Les trames conceptuelles structurent les contenus autour de 
concepts intconcepts intéégrateurs, permettant de confgrateurs, permettant de conféérer au savoir sa rer au savoir sa 
signification signification éépistpistéémologique (mologique (GiordanGiordan, 1983;, 1983; AstolfiAstolfi et et DevelayDevelay, , 
1989).1989).



Exemple 1: le concept de fruitExemple 1: le concept de fruit

Un fruit est:Un fruit est:

un un organeorgane dd’’une une planteplante;;

contient une ou plusieurs graines, composcontient une ou plusieurs graines, composéées chacune es chacune 
dd’’un un embryonembryon et de ret de rééserves;serves;

rréésulte du dsulte du dééveloppement dveloppement d’’une une fleurfleur suite suite àà une une 
fféécondationcondation;;

……



Exemple 2: Trame conceptuelle de la nutrition (simplifiée)

Autotrophie HétérotrophieNUTRITION

Photosynthèse

Énergie
solaire

Mat. min.

Feuilles
(CO2)
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(eau + sels min.)

Cellules
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AlimentsO2

Mat. org.
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Énergie
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Tissus (cellules)

CO2)



1.31.3 Les niveaux de formulation des conceptsLes niveaux de formulation des concepts
Souvent les dSouvent les dééfinitions dfinitions d’’un concept sont hiun concept sont hiéérarchisrarchiséées. On parle alors es. On parle alors 
de niveau ou de registre de formulation du concept .de niveau ou de registre de formulation du concept . Exemple: la Exemple: la 
respiration.respiration.

Niveau 1: L’appareil respiratoire; les mouvements des organes 
respiratoires (air/poumon; eau/branchies, etc.).

Niveau 2: Les échanges gazeux (avec l’air ou avec l’eau); le transport 
des gaz respiratoires (liens entre organes respiratoires et 
milieu intérieur).

Niveau 3: La respiration tissulaire: les tissus utilisent l’O2 et rejettent 
le CO2.

Niveau 4: La respiration au niveau cellulaire: réaction chimique
globale, mécanismes chimiques (décarboxylation, 
déshydrogénation, etc.), production de l’ATP, etc. 

Niveau 5: Au niveau de l’écosystème (liens entre la respiration et la 
photosynthèse).



2.2. La conceptualisation dans les manuels scolairesLa conceptualisation dans les manuels scolaires

2.12.1 La grille dLa grille d’’analyseanalyse

2.22.2 LL’é’échantillonchantillon

Deux collections (deuxième et troisième cycles du primaire).

Concepts de lConcepts de l’«’«Univers vivantUnivers vivant»»..



2.32.3 RRéésultatssultats

a)a) La conceptualisationLa conceptualisation

Aperçu généralAperçu général

Les concepts sont majoritairement définis dans un glossaire (danLes concepts sont majoritairement définis dans un glossaire (dans s 
les activités d’apprentissage, ils sont seulement soulignés en les activités d’apprentissage, ils sont seulement soulignés en 
couleur).couleur).

Certains concepts sont définis dans les activités d’apprentissagCertains concepts sont définis dans les activités d’apprentissage. e. 

Quelques concepts sont dQuelques concepts sont dééfinis dans une section thfinis dans une section thééorique orique 
indindéépendante de lpendante de l’’activitactivitéé dd’’apprentissage et du glossaire: apprentissage et du glossaire: ««pour pour 
mieux comprendremieux comprendre»»..

Les dLes dééfinitions permettent difficilement de dfinitions permettent difficilement de déégager les attributs gager les attributs 
essentiels des concepts scientifiques.essentiels des concepts scientifiques.



Exemples de dExemples de dééfinitions tirfinitions tiréées du glossaire:es du glossaire:

ChaChaîîne alimentaire: lne alimentaire: l’é’énergie emmagasinnergie emmagasinéée par les plantes se e par les plantes se 
transftransfèère dre d’’un organisme un organisme àà ll’’autre, chacun se nourrissant de autre, chacun se nourrissant de 
ll’’organisme prorganisme prééccéédent .dent .

ÉÉchantillon: petite quantitchantillon: petite quantitéé, partie d, partie d’’un tout.un tout.

MMéétamorphose: transformation, changement brusque de forme.tamorphose: transformation, changement brusque de forme.

Organisme: tout ensemble organisOrganisme: tout ensemble organiséé, vivant ou non vivant, ayant une , vivant ou non vivant, ayant une 
structure dstructure dééfinie.finie.

Producteur: dans une chaProducteur: dans une chaîîne alimentaire, organisme qui sert de ne alimentaire, organisme qui sert de 
nourriture nourriture àà ll’é’échelon supchelon supéérieur.rieur.

Respiration: en lRespiration: en l’’absence de lumiabsence de lumièère, action de lre, action de l’’oxygoxygèène sur le ne sur le 
sucre stocksucre stockéé dans les cellules vdans les cellules vééggéétales et production dtales et production d’é’énergie, nergie, 
de vapeur dde vapeur d’’eau et de dioxyde de carbone. eau et de dioxyde de carbone. 



Liens entre les démarches d’apprentissage et la conceptualisatioLiens entre les démarches d’apprentissage et la conceptualisationn

Aucune des activités analysées n’implique les élèves dans des Aucune des activités analysées n’implique les élèves dans des 
démarches de conceptualisation. démarches de conceptualisation. 

Évaluation / 
Réinvestissement

IntégrationRéalisationPréparation

Définition des concepts ou renvoi au glossaire

Relations entre démarche et concepts dans l’une des deux Relations entre démarche et concepts dans l’une des deux 
collections analyséescollections analysées



b) b) Le niveau de conceptualisation (cas des concepts Le niveau de conceptualisation (cas des concepts 
intégrateurs)intégrateurs)

c) c) Les liens entre les concepts (les trames conceptuelles)Les liens entre les concepts (les trames conceptuelles)

PrPréésence de liens entre les concepts de la msence de liens entre les concepts de la mêême activitme activitéé
dd’’apprentissage.apprentissage.

Absence de liens explicites entre les concepts traitAbsence de liens explicites entre les concepts traitéés dans des s dans des 
activitactivitéés ds d’’apprentissage diffapprentissage difféérentes.rentes.
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